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ФУНДАМЕНТАЛЬНІ 
ПРОБЛЕМИ сучасних СЕС

ЕКОНОМІЧНА     НАУКА: 

-НЕ ВПЛИВАЄ на добробут;
-НЕ ВІДПОВІДАЄ за нестабільність;
-НЕ ВІДОБРАЖАЄ об’єктивні закони розвитку цивілізації,

ОСКІЛЬКИ:

1.ФІНАНСИ не ПРИВ’ЯЗАНІ до ПРИРОДНИХ і СОЦІАЛЬНИХ РЕСУРСІВ.
2.ПРИБУТОК ФІНАНСОВИЙ проти МАТЕРІАЛЬНОГО.
3.ПОЛІТИЧНЕМИСЛЕННЯ проти НАУКОВОГО.
4.СВІТОВИЙ ПОРЯДОК ХАОСУ проти ПЛАНОВОСТІ (навіть бурхливі Зірки

Всесвіту утворюють власне коло за однаковими фізичними законами).
5.НЕЗАКОННА ПРИВАТНА ВЛАСНІСТЬ.

СЕС    України:
ЕКСПЛУАТАЦІЯ + СПЕКУЛЯЦІЯ + ДЕПРОФІЛІЗАЦІЯ  = 
ФАКТОРИ    ЕКОНОМІЧНОЇ    НЕБЕЗПЕКИ 



ЕНЕРГОІНФОРМАЦІЙНИЙ  АНАЛІЗ  
РУХУ  МАТЕРІАЛЬНИХ СИСТЕМ

М(Э(С(Б(Х(Ф))))) = Матерія



СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНА СИСТЕМА
як МАТЕРІАЛЬНА СИСТЕМА

Натуральна    СЕС

ПРАЦЯ = ТОВАР

Натурально-фінансова   СЕС

ПРАЦЯ ≠≠≠≠ ТОВАР
Фінанси - ?

Розвинена СЕС

ПРАЦЯ ≠≠≠≠ ТОВАР
Фінанси - ?



Структурні моделі СЕС

Ф –фінансова система;   
С – соціальна система;  
П –промислова система;
F –Чисельність (активна енергія СЕС –К);
Q –НВП (пасивна  енергія СЕС – U).

Природні 
ресурси 

Експорт, імпорт 
фінансового  капіталу 

Економічний  простір 

Ф 

П С 

-- рух капіталів 

Експорт, 
імпорт 
товарів 

Приток, відтік 
соціальних ресурсів 

б) статична.

а) динамічна



ФІЗИЧНА   МОДЕЛЬ    Р-СЕС
I ЕНЕРГЕТИКА УКРАЇНИ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ПРОМИСЛОВА           СИСТЕМА 

      ЕКСПОРТ - ІМПОРТ ФІНАНСОВОГО КАПІТАЛУ 

 ФІНАНСОВА                СИСТЕМА 

 СОЦІАЛЬНА            СИСТЕМА 

ЕКСПОРТ - ІМПОРТ  
ТОВАРІВ 

                - РОБОЧА  СИЛА;       - ТОВАР;         -  ФІНАНСОВИЙ   КАПІТАЛ;         - НЕПРАЦЮЮЧА ЧИСЕЛЬНІСТЬ.  
 

 
 

ЕКОНОМІЧНИЙ  ПРОСТІР 

46 %

18 %

36 %

? $ млрд.

38
$ млрд.

НВП = Ф3П + (П + Р + В + Д),
де ФЗП — заробітна плата; П — прибуток; Р — рента; Д — дивіденд; В — відсоток.



ДИНАМІЧНА   МОДЕЛЬ    Р-СЕС

УКРАЇНА НВП-407$. млрд.│Е-116млн. тне
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ПРОБЛЕМА – 14,3 % купівельна спроможність населення

38$. млрд.

НВП-407$. млрд.
ФЗП-58$. млрд.

19$. млрд.
39$. млрд.



ОБІГ І МАНІПУЛЯЦІЇ  ФІНАНСОВОГО
КАПІТАЛУ  В УКРАЇНІ

-38$. млрд.

ФЗП
58$ млрд.

Країна тне/люд $/тне
Енергія
$/люд

Зр/пл.
на енергію ФЗП

НВП 
$.млрд.

ФЗП / НВП

Україна 2,5 366,5 925,2 39,3 58 407 0,142
2,5 563,2 1421,5 60,44 > 58 407

Німеччина 4 366,5 1454,6 119,1 < 2065 4278 0,483
США 7,5 366,5 2768,6 830,6 <12110 17300 0,7

Зр./пл.
1984 2015 р.

ЗВР

НВП
407$. млрд.

+38$. млрд.



ЕНЕРГОІНФОРМАЦІЙНИЙ  АНАЛІЗ ДИНАМІКИ 
СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНИХ ОБ'ЄКТІВ

Населення
України

1990 р.

З/Пл
1687$/міс



ГЕОТЕРМАЛЬНІ  РЕСУРСИ  УКРАЇНИ НА 
ПРОЕКТНИХ ГЛИБИНАХ 3000 м

ГТР у 2·105 разів більше всіх теплотворних копалин

ТЕМПЕРАТУРА



Енергетичні, екогеофізичні і економічні
параметри освоєння ГТР

Геотермальні ресурси України охоплюють: 61,5% - території, 67% - населення, 64% - НВП.

РОЗПОДІЛ ГТР на глибині 3000м РОЗПОДІЛ  НВП

РОЗПОДІЛ ПРЕДСТАВНИЦТВ ТА  
НАСЕЛЕННЯ РОЗПОДІЛ ГТС РОЗПОДІЛ ПСГ 

РОЗПОДІЛ  ВВР



ГЕОТЕРМАЛЬНІ  ЕЛЕКТРИЧНІ  УСТАНОВКИ -
ГТЕУ   

ГАЗ→ВОДА

НАФТА →ВОДА

ВОДА

ГЛИНА

115 0C
15 0C

Термоелектрогенератор

ПРИРОДНІ  КОЛЕКТОРИ  ГЕОТЕРМАЛЬНИХ  РЕСУРСІВ –ОБВОДНЕНІ 
ГОРИЗОНТИ НАФТИ І ГАЗУ

115 0C15 0C

<15 МВт
Закрита ГТЕУ>15 МВт

Відкрита ГТЕУ



Щорічний видобуток 
ВВ 

Річний фонд 
свердловин (РФС)

Щорічна дія парку БУ –

1 +2 +3

+ + +

Щорічний видобуток 
ГТР 

Моделі щорічного видобутку  ПЕР 

Накопичений ФЕС+ФРС

+4

МОДЕЛЬ ОСВОЄННЯ ПЕР = ВВР + ГТР

α – коефіцієнт успішності ГРР
β – коефіцієнт первинного розкриття                   
η – коефіцієнт ефективності використання БУ
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* - 1св. ГТР (10 МВт) = 1св. ВВР (26,6 тис. м3/доб) 
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Загальний річний видобуток ГТР
Загальний річний видобуток ВВ
Середній річний видобуток ВВ
Щорічний видобуток ВВ з (НФЕС+НФРС)

СОБІВАРТІСТЬ ОСВОЄННЯ   ПЕР*αααα αααα αααα αααα

ββββ ββββ ββββ ββββ

ηηηη

Модель накопичення видобутку ГТР

Модель накопичення видобутку ВВР

( )0vW nt

( )0mvW t

ЦІНА

ВВР / ГТР = 2



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

УПРАВЛІННЯ ПРОЦЕСОМ ВИДОБУВАННЯ ПЕР (СОУ-ОПЕР) 
З  ЕКОНОМІЧНИМИ  – u0, u1, u2 і  ТЕХНОЛОГІЧНИМИ – α, β, ηηηη, q  ПАРАМЕТРАМИ. 
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968 
м

1720 
м

625 
м

Озеро 29 тис. м2

Св.-2

Ставок

Вода на вибої 3000 м до 80 150 0С

ТЕХНОЛОГІЯ ГЗ освоєння ГТР

Закон Стефана-Больцмана



Теплова потужність 6,5 МВт
Електрична потужність 1,5МВт
Дохід 15÷45млн. грн. / рік

ККД  від 1÷21 % до 30÷40%   



Україна ФАКТ  ГТЕУ
1 свердловина глибиною  

4000 м – 4 $. млн.

1 ГТЕУ = 10МВт еквівалентна 
27 000 м3/добу природ. газу

Термін спорудження ГТЕУ –
2 3 роки

Окупність ГТЕУ – 1 4 років

5200ШТ ГТЕУ    
генерують:

~ 58млн. тне.

~ 20$. млрд.



ЕКОНОМІЧНА  ЕФЕКТИВНІСТЬ
ВИКОРИСТАННЯ 

ГЕОТЕРМАЛЬНИХ РЕСУРСІВ

Паливо Од. виміру Теплотворність, 
МДж

Ціна без ГТЕУ,
грн

Ціна з ГТЕУ,
грн

Вугілля 1кг 18÷28,5 0,6÷1,6
Природний газ 1м3 32,5 2÷6,25

Водень 1кг 141 125 5
Ел. енергія 1 кВт·год 3,6 0,714÷1,63

ніч. ÷ден. тариф

0 

Синтез-газ
(СО+Н2)

1м3
11÷16

(0,6÷1,6) + (2,5÷3)·(1,15) = 
денне виробництво

=(6,21÷7,15)
нічне виробництво

=(2,85÷3,96)

0,6÷1,6

ТЦ 1 кВт·год 3,6 1,63 до 3××××1,63



ДЯКУЮ 
ЗА

УВАГУ !


